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SPIS TRESCI

1.) Opis techniczny
1. Podstawa opracowania
2. Zakres opracowania
3. Opracowania zwigzane
4. Projektowane zasilanie obiektu
5. Rozdzielnica gtdwna TA-01
6. Kompensacja mocy biernej
7. Polaczenia wyréwnawcze
8. Zewngtrzna ochrona odgromowa
9. Wewngtrzna ochrona przeciwprzepieciowa
10. Uziom otokowy
11. Instalacje oswietlenia
12. Instalacje sity
13. Zagadnienia p.poz.
14. Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczen
15. Dodatkowa ochrona od porazen
16. Instalacja wentylacji
17. Uwagi koncowe

2.) Obliczenia techniczne
1. Zestawienie mocy obiektu
2. Dobor zabezpieczen zwarciowych i nadpradowych
3. Dobdr przewodow
4. Dobor baterii kondensatoréw
5. Przewody ochronne PE, wyréwnawcze CC, uziemiajace EE
6. Oporno$¢ uziemienia
7. Opornos¢ petli zwarcia
8. Spadki napigé
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3.) Rysunki
INDEKS Nazwa rysunku Nr.rysunku
1. E |Schemat zasadniczy instalacji elektrycznej i rozdzielni TA-01 |EL 01.00
2. E |Schemat strukturalny instalacji zasilajacej EL 02.00
3. E | Schemat sterowania wentylatorow-w czesci technologicznej [EL 03.00
4. E |Plan rozdzielni TA-01 EL 04.00
9. E [Plan zestawu tablic ZTZ EL 05.00
6. E |Schemat SZR 160A EL 06.00
7. E |Plan SZR 160A EL 06A.00
8. E |Schemat panelu sterujgcego A60 EL 07.00
9. E |Plan panelu sterujgcego A60 EL 07A.00
10.E | Schemat panelu Monitor Bis EL 08.00
11.E | Plan instalacji oswietlenia i polaczen wyréwnawczych — parter |EL 11.00
12.E |Plan instalacji oswietlenia — antresola EL 12.00
13.E |Plan instalacji sity , ogrzewania , wentylacji — parter EL 21.00
14.E |Plan instalacji sity — antresola EL 22.00
15.E |Plan instalacji odgromowej EL 23.00

4.) Zestawienia materialow
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OPIS TECHNICZNY

1.) Podstawa opracowania

— techniczne warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane
przez Koncern Energetyczny Energa S.A. Oddzial w Olsztynie
— projekt architektoniczno - budowlany
— opracowania projektowe branzowe
— Wwytyczne opracowan branzowych,
— plan zagospodarowania terenu oczyszczalni
— obowiazujace przepisy i normy,
— zlecenie zamawiajacego
2.) Zakres opracowania
— zasilanie podstawowe i rezerwowe budynku technicznego
— rozdzielnica gléwna obiektu TA-01
— wewnetrzne linie zasilajace,
— zewnetrzna i wewngtrzna ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa,
— instalacja uziemiajaca i polaczenia wyréwnawecze,
— dodatkowa ochrona od porazen,
— instalacje elektryczne sity,
— instalacje elektryczne o$wietlenia
— instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogélnych
— instalacje ogrzewania elektrycznego
— sterowanie wentylatorami
— kompensacja mocy biernej

Uwaga : Projekt przylacza kablowego eNN oraz rozliczeniowego pomiaru energii
elektrycznej nie jest przedmiotem niniejszego opracowania .
3.) Opracowania zwiazane
e Projekt zagospodarowania terenu
e Projekt przylacza kablowego nn
o Projekt technologiczny
4.) Projektowane zasilanie obiektu
Dane elektryczne

— Napigcie sieci 230/400 V; 50Hz

- Moc przylaczeniowa/szczytowa/ z sieci 75,0 kW
ZE — zasilanie podstawowe

— Moc szczytowa zasilania awaryjnego z 31,0kW
agregatu pradotworczego

— Uklad sieci TNC - S

Zasilanie podstawowe budynku technicznego
Oczyszczalnia $ciekow zasilona bedzie kablem ziemnym policznikowym YAKY4x120
wyprowadzonym z rozdzielnicy nn projektowanej stacji  transformatorowej i
wprowadzonym do zestawu tablic zasilajacych ZTZ usytuowanego na terenie
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oczyszezalni Sciekow przy placu na agregat pradotworczy . Powyzszy zakres robét jest
zawarty w opracowaniu ,,Projekt przylacza kablowego nn ,, .
Z zestawu tablic zasilajacych ZTZ projektuje si¢ wyprowadzenie linii kablowe;j
YKY5x70 do rozdzielnicy gtéwnej TA-01 w budynku technicznym . Zestaw Tablic
Zasilajacych zaprojektowano jako wolnostojacy z obudéw poliestrowych Pelmet
montowany na fundamencie z laminatu przy placu na agregat pradotworczy . Zestaw
tablic zasilajacych ZTZ sktada sie z :
» Zlacze ZK-1 od strony zasilania podstawowego z sieci ZE
» Rozlacznik WG HA452 160 A w obudowie OZ-1/60 — glowny wylacznik
zasilania z sieci ZE
» Przelgeznik zasilania TWG HI452 160 A - przefacznik obejscia sieé-szr i
wylacznik gtéwny pradu calego obiektu przy zasilaniu z sieci lub agregatu
O Sstany pracy przelqeznika TWG:
I-zasilanie z sieci z pominiéciem szr (by-pass serwisowy,awaryjny)
O-wylgczenie catkowite instalacji obiektu spod napiécia
ll-zasilanie z szr - praca automatyczna ( z sieci lub agregatu )
> SZR 160 A — uklad samoczynnego zalaczania rezerwy
Ql-zasilanie podstawowe z sieci ZE
Q2 — zasilanie rezerwowe z agregatu

Zalecana pozycja pracy przelacznika TWG to II-praca automatyczna z SZR . Pozycja
pracy I w potaczeniu z otwarciem rozigcznika WG Q3 umozliwia zasilenie budynku
technicznego bezposrednio z sieci ZE z pominigciem SZR i powinna by¢ stosowana do
celow serwisowych SZR badz w przypadku awarii SZR .

Zasilanie rezerwowe
Ze wzgledu na to , Ze oczyszczalnia Sciekow zasilana bedzie jednostronnie oraz na
mozliwo$¢ wystgpowania przerw w dostawie energii dluzszych niz 4 godziny , w celu
zwigkszenia pewnosci zasilania , zaprojektowano rezerwowe zrodto zasilania z zespolu
pradotwérczego w wersji otwartej do zabudowy kontenerowej z automatycznym
rozruchem o mocy znamionowej 44 kVA/35 kW In=63 A typ GI 44S
W skiad kontenerowej elektrowni zapasowej wchodzq m.i :

» Zespol pradotworezy

» Obudowa stalowa kontenerowa df: 2400 mm , szer. 1000 mm , wysokosc :1312

mm ,
zbiornik paliwa 110 L
Thumik wydechu zabudowany wewnatrz obudowy
Drzwi dostgpu serwisu zamykane na klucz
Akumulatory rozruchowe
Prostownik buforowy baterii akumulatorow
Uklad podgrzewania bloku silnika
Instalacja elektryczna potrzeb wilasnych agregatu
Okno do odczytu wskazan przyrzqdow
wytgcznik bezpieczenstwa na zewnatrz obudowy
Panel sterowania automatycznego A60

VYVVYYVYVYVYVYYVY
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Urzqdzenia instalowane poza agregatem:

» SZR 160A - instalowany w zestawie tablic zasilajacych ZTZ

» Panel Monitor Bis — instalowany w budynku technicznym w pom. 05 przy

rozdzielni TA-01
Z zaciskéw przylaczeniowych generatora projektuje si¢ wyprowadzenie kabla
YKY4x25 do SZR 160A pole Q2 jako zasilanie rezerwowe oczyszczalni Sciekow .
Przelaczanie zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe dokonywane bedzie
automatycznie ukladem samoczynnego zalaczania rezerwy SZR 160A sterowanego
panelem sterujacym A60 . Stan pracy sieci i agregatu sygnalizowany bedzie na
drzwiczkach SZR 160A ( lampki kontrolne ) , panelu A60 na agregacie i zdalnym
panelu monitorujacym Monitor Bis w budynku technicznym w pom. 05 .
Dla zrealizowania projektowanego ukladu polgczen sterowniczych nalezy utozy¢
nastgpujgce kable sterownicze :

» Panel A60 w agregacic pradotworczym — SZR 160A : YKSY14x1

» Panel A60 w agregacie pradotwérczym — Panel Monitor Bis : YKSY14x1

» SZR 160A - TA-01 : YKY2x1,5

» SZR 160A —RT-01 : YKY2x1,5
Kable silnopradowe i sterownicze projektuje si¢ ukladaé na calej dlugoscei w kanalizacji
kablowej wykonanej rurami DVK Arot — szczegoly budowy i1 prowadzenia na
rysunkach .
Z agregatu musza by¢ zasilane przede wszystkim odbiorniki urzadzenia
technologiczne niezbedne do podirzymania procesow biologicznych oczyszczalni(
szafa automatyki RT-01) oraz os$wietlenie budynku i terenu , gniazda wtykowe 1-faz
ogolne , wentylatory VE-01 i VE-02 , o tacznej mocy 31,0 kW do ktérej to mocy
dobrano moc agregatu pradotwérczego . Pozostale odbiorniki : sitowe nie Zwiazane z
technologig oczyszczalni i ogrzewanie elekiryczne budynku zostang automatycznie
odtaczone przy przejsciu na zasilanie rezerwowe z agregatu pradotworczego . Bedzie to
realizowane wylacznikiem sekcyjnym Q9 , zainstalowanym w rozdzielnicy TA-01 ,oraz
wylacznikiem sekcji nierezerwowanej zainstalowanym w rozdzielnicy RT-01 poprzez
automatyczne odlaczenie sekeji nierezerwowanych rozdzielnicy TA-01 i RT-01 , z
chwilg zamknigcia stykow stycznika zasilania awaryjnego Q2 w SZR 160A .

5.) Rozdzielnica gléwna TA-01

Rozdzielnicg gtéwna TA-01 projektuje sig jako przyscienng w obudowie
Hager Univers. Rozdzielnica instalowana w pom. 05 budynku technicznego .
Rozdzielnica 0.4 kV- TA-01 stanowi gléwny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do
celow odwietleniowych i sitowych .
Rozdzielnica skiada sie z :
- pola zasilajacego wyposazonego w gléwny rozlgcznik obciazenia typu HA452 oraz
pomiaru napieé i pradow wszystkich faz
- 1 pdl odplywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikéw .
Dobrano szafe stojaca  Hager Uniwers typ FA23K NA COKOLE FZ633
kl.izolacyjnosci I.
Rozdzielnica zostala przystosowana do pracy w uktadzie sieci TN—S
Rozdzielnicg podzielono na dwie sekeje :
» Sekcje rezerwowang z agregatu pradotworczego
> Sekcje nierezerwowana odlaczang wytacznikiem Q9 .
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Sekcja nierezerwowana zostanie automatycznie odlaczona przy przejsciu na zasilanie

rezerwowe z agregatu pradotworczego .
Szyny uziemiajace PE rozdzielnicy nalezy polaczy¢ z GSW budynku .

Schemat rozdzielnicy podano na rys. nr EL 01.00 plany montazowe

rys. EL 04.00
6.) Kompensacja mocy biernej

Do poprawy wspétczynnika mocy do poziomu tg ¢ = 0,4 zgodnie z warunkami

przylaczenia zaprojektowano baterie kondensatoréw statycznych typu BK-T-95 o mocy
30 kVAar z pierwszym stopniem 2,5 kVAra |, wyposazong w mikroprocesorowy
regulator mocy biernej MRM calo$c produkeji Twelve . Bateria zostanie zainstalowana
przysciennie w pom. 05 przy rozdzielnicy TA-01 .
7.) Polaczenia wyréwnawcze

W obiekcie projektuje si¢ Glowna Szyne Wyréwnawczg wykonang jako
pierscien wyréwnywania potencjatéw obiegajace dookota od wewnatrz budynek .
Pierscien wyréwnywania potencjalow projektuje si¢ wykona¢ nieizolowanym
plaskownikiem FeZn 25x3 zamocowanym na wys. Ok. 30 ¢cm od posadzki na
uchwytach dystansowych pomalowanym w z6lto-zielone pasy . .Szczegdly
prowadzenia i wykonania podano na rys. nr. EL11.00 . Projektuje sig¢ wielokrotne
uziemienie piercienia wyréwnawczego poprzez przylaczenie do uziomu otokowego
obiektu i zbrojenia budynku . Ekwipotencjalizacje wszystkich przewodzgcych
instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajacych wewnatrz obiektu projektuje
si¢ poprzez ich przylaczenie do GSW za pomoca niskoimpedancyjnych polaczen
wyréwnawczych.,

a) bezposrednich —miedzy przewodzacymi instalacjami i urzadzeniami, na

ktérych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny,

b) ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje

znajdujace si¢ pod napieciem .
Przekroje 1 wymiary przewodow wyréwnawczych CC podano na schematach i planie
rys EL11.00
Do GSW nalezy bezposrednio przylaczy¢ : wszystkie obudowy metalowe urzadzen
technologicznych , metalowe rurociagi technologiczne , metalowe barierki pomostow
, schody wlazy metalowe , metalowe oscieznice drzwi , metalowe zbrojenia
konstrukeji budynku , instalacje odgromows , szyny ochronne PE rozdzielnic TA-01
,RT-01 , itp. Polaczenia ochronnikowe pokazano na schematach .
Wykonac lokalne polaczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach natryskéw. Nalezy
wykona¢ puszki p/t z szyna do wyréwnania potencjalow. Polaczenia te nalezy
wykona¢ przewodem LgYzo (DYzo) 6mm2 i przylaczyé do gléwnej szyny
wyréwnawczej.

8.) Zewnetrzna ochrona odgromowa
Instalacj¢ zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje si¢ w wykonaniu:
e zwody poziome niskie drut stal ocynk srednica 8 mm na uchwytach dystansowych
zwody pionowe pret Cu 15 mm
przewody odprowadzajace drut stal ocynk srednica 8 mm w rurach RL28 p/t
e przewody uziemiajace bednarka FeZn 4x30
e uziom otokowy FeZn 4x30
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e poziom ochrony III

Wszystkie przewody uziemiajace wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome
mocowa¢ na typowych uchwytach do dachéw krytych blachg .Calo$¢ osprzetu
montazowego stal ocynk . Plan instalacji odgromowe;j zewngtrznej na rys. nr.EL23.00 .
Polaczenia przewodow uziemiajacych z uziomem otokowym wykonaé¢ nierozlaczne
poprzez spawanie , zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozjg . Przy
skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV fi 110
.Ztgcza kontrolne instalowaé w skrzynkach probierczych prod A.H Krakéw na budynku
p/t lub przy budynku w podiozu . Wszystkie metalowe elementy wystajace ponad dach
nalezy przylaczy¢ do siatki zwodéw poziomych na dachu .

9.) Wewnetrzna ochrona przeciwprzepigciowa
Dla wewnetrznej ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej projektuje
si¢ zainstalowanie :
a) 1 i 2 stopien — ochronik hybrydowy DEHNventil zainstalowany w
rozdzielnicy TA-01
oraz ekwipotencjalizacje poprzez polgczenia wyréwnawcze
10.) Uziom otokowy

Uziom otokowy budynku projektuje si¢ ptaskownikiem FeZn4x30 ukladanym w ziemi
na glebokosci 1,0 m. Do uziomu otokowego nalezy przytaczyé:
- instalacje¢ piorunochronng (odgromowa)
- GSW w budynku technicznym
- szyng PEN w zestawie tablic zasilajacych ZTZ
- zacisk uziemiajacy agregatu pradotworczego
- uziomy naturalne /np. stalowy przewod inst. wodociagowej/ i sztuczne
znajdujace sig w obrgbie projektowanego uziomu otokowego budynku
technicznego
Plan uziomu otokowego zawarto w opracowaniu instalacji piorunochronnych—
rys. EL23.00
Wymagana wypadkowa warto$¢ uziemienia R<5 om . Uziom otokowy uklada¢ na
glebokosci 1,0 m w odleglosci od $cian budynku min. 1,5 m .

11.) Instalacje oé$wietlenia

Natgzenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z
normg PN-EN 12464-1 z 11.2004 .

Szczegolowe typy opraw oswietleniowych w budynku dobrano w czedci
obliczeniowe;j.. Stosowaé Zrodia swiatta o dobrym wskazniku oddawania barw Ra
>80 . Oswietlenie terenu wokoét budynku bedzie realizowane oprawami
halogenowymi zainstalowanymi na elewacji budynku .

Obwody prowadzone beda przewodami YDY w rurach RL n/u i w korytkach
kablowych~ szczegoly na schematach i planach instalacji Sterowanie oswietleniem
W pomieszczeniach miejscowe lqcznikami instalacyjnymi 10A . Kable
oswietleniowe wchodzace do budynku uszczelnié piankg poliuretanows . Stosowaé
oprawy oSwietleniowe i osprzet bryzgoszczelne .

Uwaga : Os$wietlenie zewnetrzne terenu oczyszezalni $ciekow stanowi

oddzielne opracowanie .
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12.) Instalacje sily Brale P
Instalacje sily zasilajace poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje sie
przewodami kabelkowymi YDY , zasilanie rozdzielnicy RT-01 wykona¢ kablem
YKY5x50 ukladanym w korytku . Oprzewodowanie ukladaé w korytkach
kablowych i w rurach RL n/u .
Dla rozprowadzenia oprzewodowania po budynku projektuje si¢ utozenie korytek
kablowych ktérych plan rozmieszczenia podano na planach .
Typy i przekroje przewodow podano na schematach .
Kable silowe wychodzace z budynku uszezelnié pianka w przepustach rurowych.
13.) Zagadnienia p. poz.
Zgodnie z wymaganiami przepisow ppoz na obiekcie w zestawie tablic ZTZ,
zaprojektowano gléwny wylacznik pradu oznaczony symbolem TWG .
Otwarcie wytacznika TWG do pozycji 0 powoduje catkowite wylaczenie budynku
i instalacji zewnetrznych zaréwno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym .
Dodatkowo agregat pradotwérczy jest wyposazony w gtéwny wylacznik pradu
zainstalowany na zewnatrz obudowy oraz dodatkowy stop awaryjny agregatu
uruchamiany przyciskiem WG-1s zainstalowanym w bud. Technicznym w pom. 05
przy panelu Monitor Bis .
14.) Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczen
Ogrzewanie pomieszczenn za wyjatkiem pom. 04 projektuje si¢ stacjonarnymi
elektrycznymi grzejnikami konwektorowymi typu Basic ML prod. Airelec w kl.
[zolacji II ( nie wymagaja doprowadzenia przewodu ochronnego ) . Ogrzewanie
pomieszczenia nr. 04 projektuje si¢ nagrzewnica elektryczng EG-01 typ Airpuls 312 o
przelaczalnej mocy 8,0/12,0 kW zasilang z wydzielonego gniazda 3-faz , regulacja
temperatury w tym pomieszczeniu zewnetrznym termostatem Thermostar 101 Flash
zainstalowanym w rozdzielni TA-01 . Pomiar temperatury zewngtrznym czujnikiem
s
Grzejniki Basic ML sg przystosowane do ustawienia temperatury poprzez
autonomiczny termostat .

Dla kazdego ogrzewanego pomieszczenia projektuje si¢ automatyczna regulacje
temperatury realizowana termostatem grzejnikowym w ktore sa wyposazone grzejniki
Basic ML . Sterowanie temperatura w pomieszczeniach bedzie miejscowe
termostatem  grzejnikowym . W pomieszczeniach dla ktérych wymagane jest
utrzymanie tylko temperatury przeciwzamrozeniowej ok. 6 ° C nalezy ustawi¢
temperatur¢ przeciwzamrozeniowg oznaczona na termostacie * , dla pozostatych
pomieszczen wg. potrzeb w zakresie 6-20 ( zakres termostatu 1-8 ) . Poza sezonem
grzewczym obwod ogrzewania mozna catkowicie wylaczyé wylacznikiem gléwnym
ogrzewania Q11 zlokalizowanym w rozdzielni TA-01 . Dodatkowo cala sekcje
ogrzewania zabezpieczono wylacznikiem roznicowopradowym QIl2 o pradzie
roznicowym 300 mA , spelniajacym funkcje¢ dodatkowej ochrony ppoz.

Grzejnik nalezy opisa¢ numerami zgodnie z planem zamieszczonym w

czgsci rysunkowe;.

Zamontowania i podlaczenia grzejnikéw i termoregulatoréw nalezy dokonaé zgodnie z
instrukcjq montazowq i obstugi bedaca na wyposazeniu grzejnika.
Do kazdego grzejnika konwektorowego nalezy doprowadzié¢ oddzielny obwod L+N z
rozdzielni TA-01 zakoficzony puszka n/t z listwg zaciskowa montowang za plecami
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grzejnika ( stosowaé plaskie puszki typu Wierbka) . Grzejnik montowaé nasciennie na
stelazu bedacym na wyposazeniu grzejnika , podlaczenie do listwy zaciskowe] w
puszce za posrednictwem kabla przylaczeniowego bedacego na wyposazeniu grzejnika
. Bezwzglednie zachowaé prawidlowe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego
grzejnika do instalacji elektrycznej zgodnie z opisem koncéwek przylaczeniowych
kabla grzejnikowego . Nie dopuszcza si¢ przylaczenia grzejnikow Basic ML do
instalacji elektrycznej za posrednictwem gniazd wtykowych .
Koncowki przewodéw nalezy opisaé numerami urzadzen,
Szczegblowy sposob obstugi | programowania termoregulatorow zawiera instrukcja
obstugi tychze urzadzen.
15.) Dodatkowa ochrona od porazen
Jako system dodatkowej ochrony od porazen projektuje si¢ samoczynne wylaczenie
zasilania w ukladzie sieci TNC-S ( TNC do ZTZ , poczawszy od ZTZ TNS )
realizowane poprzez
- przepalenie si¢ wkiadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 3s dla
rozdzielnicy glownej TA-01 i rozdzielnic oddziatowych
- zadzialanie wylgcznika roznicowo-pradowego o Iy=0,03A I[ub nadmiarowo

pradowego w czasie t <0,2s dla instalacji i urzadzen odbiorczych.
Drugim projektowanym srodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie
urzadzen w fabrycznym wykonaniu w II klasie ochronnosci oznaczonych na
schematach symbolem .
Wszystkie  obwody  gniazd wtykowych  chronione  sa  wylacznikami
roznicowopradowymi o I,y=0,03A .
Ekwipotencjalizacje instalacji opisano w pkt.7
Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary:

- opornosci petli zwarcia

- opornosci izolacji przewodow

- Opornosci uziemien

- cigglosci przewoddw ochronnych PE i wyréwnawczych cc

- Sprawdzenie wylacznikéw roznicowo-pradowych
16.) Instalacja wentylacji

Projektuje si¢ wentylator obiegowy VE-01 oraz wentylator kanatowy VE-02 .
Zasilanie i sterowanie wentylatoréw bedzie realizowane z rozdzielnicy technologicznej
RT-01. Schemat zasilania i sterowania tych wentylatorow zawarty w czesci
technologicznej projektu .

Wentylator VE-03 (dla wentylacji pom: Korytarz (01), pomieszczenie socjalne (02)
oraz zespol sanitarny (03) sterowany lacznikiem o$wietlenia

Dla pomieszczen tych zaprojektowano wentylacj¢ mechaniczna wywiewna przy
zastosowaniu wentylatora tazienkowego VE-03 zamontowanego bezposrednio na
kanale wentylacyjnym ¢ 125 PVC w zespole sanitarnym (WC).

Wilaczenie sig wentylatora nastepuje w momencie zapalenia Swiatla w
pomieszczeniu szatni. Praca wentylatora zapewnia min. 5 wymian powietrza na godz.
W pomieszezeniu szatni oraz min. 2 wymiany powietrza na godz. w pomieszczeniu
socjalnym.
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Zastosowanie w wentylatorze opdZnienia czasowego regulowanego pozwala na jego
automatyczne wytaczenie si¢ w kilka minut / w zaleznosci od nastawy / po zgaszeniu
Swiatla w szatni przepustowe;j.

17.) Uwagi koncowe
» Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny byé poddane kwalifikacji
Jjakosci i oznaczone znakiem bezpieczenstwa zgodnie z ustawg o badaniach i
certyfikacji
» Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ wymagane proby i pomiary
» Calos¢ robot wykonac zgodnie Z PBUE i obowiazujacymi normami i przepisami
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OBLICZENIA TECHNICZNE 97-300 Piotrkow Tryb,

1.) Zestawienie mocy obiektu

1.1 Technologia
W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gléwnych technologicznych odbiornikdw
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow.

Po =580 kW
lo=116 A
Ilo§é | Moc zainstalowana Moc Czas Zuzycie
Lp. Nazwa urzgdzenia [szt,] [kW] pobierana pracy energii
jedn. calk. (kW] |h/d] [kWh/d]
1 |Pompa zatapialna PS-1.03 1 1,10 1,10 0,75 4,0 3,0
2 |Pompa zatapialna PS-1.01, PS-1.02 2 5,13 10,26 2,50 5,0 25.0
3 |Sito skratkowe SI-1.01 [ 0,12 0,12 0,10 10,0 1,0
4 |Przenosnik srubowy skratek SL-1.01 1 2,20 2.20 1,50 6,0 9,0
5 |Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM-02 4 5,50 22,00 4,00 13,0 208,0
6 |Dmuchawa rotacyjna DM-03 (zapas) 2 5,50 - 4,00 13,0 104,0
7 [Prasa tasmowa PT-3.01 | 0,37 0,37 0,25 5,0 1,3
P T —
3 on:pa osrodkowa do plukania tasmy | 0.55 0,55 0.30 5.0 5
PS-3.01
9 Pompa osrodkowa do plukania tasmy | 22 2,20 2.00 5.0 10,0
PS-3.02
10 §tgtlzja przygotowania flokulantu SF- | 110 1,10 0,75 0.5 04
J.
11 |Pompa osadu PD-3.02 | 3,00 3,00 2,20 5,0 11,0
12 |Pompa flokulantu PD-3.01 I 1,10 1,10 0,70 5,0 3,5
13 |Przenosnik srubowy osadu S1.-3.01 | 1,50 1,50 1,00 5,0 5,0
14 |Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,75 5,0 3,8
15 |Sterowanie i automatyka 1 2,00 2,00 1,00 24.0 24,0
16 |Pompa zatapialna PS-1.04, PS-1.05 2 3,50 7,00 1,00 5,0 10,0
17 |Zapas mocy ] 3,00 3,00 — - ---
18 |[RAZEM Kpl -—- 58,6 -— -—- 420,4

1.2 Wentylacja, ogrzewanie, oswietlenie, sita
» Oswietlenie : 4,0 kW
» Wentylacja : 0,3 kW
» Gn wiykowe 1-faz : 6,5 kW
» Ogrzewanie : 14,0 kW
1.3 Zasilanie 7 sieci ZE podstawowe
Po=75,0 kW
[o=121 A
1.4 Zasilanie rezerwowe z agregatu

Dla celéw technologicznych potrzebne bedzie uruchomic urzadzenia technologiczne o nastepujacej mocy:
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Lp. Nazwa urzgdzenia llosé | Moc zainstalowana [~ 6::0[}5 jeranh YY)
[szt,] [KW]
jedn. calk. [ KW]
1 |Pompa zatapialna PS-1.01 1 5,13 5,13 2,50
2 |Sito skratkowe SI-1.01 1 0,12 0,12 0,10
3 |Przenosnik srubowy skratek SL-1.01 1 2,20 2,20 1,50
4 |Dmuchawa DM-01, DM-04 2 5,50 11,00 4.00
5 |Pompa zatapialna PS-1.04 1 3,50 3,50 1,00
6 |Sterowanie i automatyka | 1,00 1,00 0,20
ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 23,0

Po=23+8,0=31kW
[o=52 A
2.) Dobor zabezpieczen zwarciowych

2.1. Zabezpieczenie obwodu zasilania RT-01
,=93 A Dobieram wkitadki bezpiecznikowe
topikowe 3x100 A rozl. Bezp. NH0O0

2.2. Zabezp baterii kondensatoréw

30000
Ibk = — =4TA
V3 xU
Ib 2 1,4 X Ibl;
I, = 1,4 %47
[,>66 A
Dobieram  rozlacznik  bezpiecznikowy NHO0 z  wkladkami
bezpiecznikowymi 3 x 80 A

Dobor pozostalych zabezpieczen na schematach instalacji
3.) Dobor przewodoéw

3.1. kabel SZR 160A — TA-01

Ib =125A
Warunek I, < I, <Ip = Ip > 125A
Dobieram YKY5x70 mm’ ukladany w rurach

1zolacyjnych o Ip = 151 A
121 <125 < 151 spetniony

3.2. Wiz TA-01- RT-01
[, =100 A
Warunek I, < I, < Ip = Ip > 100A
Dobieram kabel YKY5X35 uktadany w korytku o Ip = 126 A
93 <100 < 126 spelniony
3.3Bateria kondensatoréw
[,=49A IT,=80A
Warunek I <I,<Ip=>1Ip >80 A
Dobieram kabel YKY5x25 ukladany w rurze ochronnej o Ip =
86A
49 < 80 < 86 warunek spelniony
Dobor pozostalych przewodéw uwidoczniono na schematach
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4.) Dobér baterii kondensatoréw kow Tryb.

Dane:
- wspolczynnik mocy bez kompensacji tgp,=0,75
- zadany wspodtezynnik mocy wg umowy z Zakladem
Energetycznym tgp,=0,4
- Imoc max. P,=75,0 kW

Qb =Py x (tg: - tgp2)
Qp=75,0 % (0,75-0,4)
Q, =27 kVAr
4.1. Wymagana moc baterii Q=27 kVAr
Dobieram bateri¢ kondensatoréw o mocy
Q=30kVAr typ BK-T-95

4.2. llosé stopni baterii
Dobieram baterig : 4 stopniowa
Moc pierwszego stopnia : 2,5 kVAr

P,
I,=
V3 x U x coSQ
73,0
Is= =135A

J3 x 400 x 0,8

Dobieram przekladnik pradowy 150/5 typu SR151 Hager
5.) Przewody ochronne PE, wyréwnawcze cc, uziemiajace EE

5.1. Gidwne polgczenia wyréwnawcze —plaskownik FEZN3x25 i Lygzo25
Pozostate podano na schematach
5.2. Przewody ochronne PE
S, <DY10 mm® Spg =S,
S, > DY10 mm?® podano na schematach
5.3. Uziemiajgce EE
FeZn 30x4 —do GSW, PE
LY25 — do odgromnikow i ochronnikow
6.) Opornos¢ uziemienia
Wartos¢ opornosci uziemienia otokowego (funkcje ochrony od porazer,
funkcjonalne, odgromowe)
R<5o0om-
7.) Opornos$é petli zwarcia
8.) Spadek napiecia

Obliczenia do pkt.7,8, w zalaczeniu
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN | MATERIALOW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Lp Oznaczenie Jm | llosé Producent/ Uwagi
Dystrybutor
1. | Zestaw Tablic ZTZ wg projekiu Kpl |1 Wa.projekiu Poza budynkiem
2. | SZR 160A w zestawie ZTS Kpl 1 EPS System ul.Harcerska | Foza budynkiem
16 32-540 Trzebinia
3. |Agregat pradotworczy Gl 44S 44kVA/35 kW w|Kpl |1 EPS System ul.Harcerska | Peza budynkiem
obudowie kontener wyposazenie wg. Projekiu 16 32-540 Trzehinia
4. | Rozdzielnica TA-01 wg projektu Kpl |1 Wg.zestawienia
5. | Bateria kondensatorow BK-T-95 35 kVAr/2,5 Kpl |1 Twelve Electric ul.Poezji
19 04-994 Warszawa
6. | Grzejnik elektryczny konwektorowy Airelec Basic|Szt |1 PHP Brabork ul.Postepu 2
MLO5 500 W 02-676 Warszawa
7. | Grzejnik elektryczny konwektorowy Airelec Basic|Szt |1 PHP Brabork ul.Postepu 2
MLO7 700 W 2-676 Warszawa
8. | Grzejnik elekiryczny konwektorowy Airelec Basic| Szt |1 PHP Brabork ul.Postepu 2
ML10 1000 W 02-676 Warszawa
9. | Grzejnik elekiryczny konweklorowy Airelec Basic|Szt |1 PHP Brabark ul.Postepu 2
ML12 1200 W 02-676 Warszawa
10. | Nagrzewnica elektryczna Airpuls 8,0/112,0 kW Sz 1 PHP Brabork ul.Postepu 2
02-676 Warszawa
11. | Panel Monitor Bis agregatu Kpl |1 EPS System ul.Harcerska
16 32-540 Trzebinia
12. | Obudowa alarmowa z przyciskiem 1R Kpl |1 SID Elekiromet
Dzierzoniow
13,
14. | Czujnik temperatury CT1 Flash 25293 IP65 Szt |1 Zeta Gliwice
15. | OPRAWA SWIETLOWKOWA TCW 215/236, 2x36W | kpl |5 Philips
TL-D 840
16. | OPRAWA SWIETLOWKOWA TCW 215/218, 2x18W [ Kpl | 4 Philips
TL-D 840
17. | OPRAWA SWIETLOWKOWA TCW 215/118, 1x18W [Kpl |0 Philips
TL-D 840
18. | OPRAWA HALOGENOWA C-82P 500w Kpl |4 ES System Wilkasy
19. | OPRAWA SWIETLOWKOWA LEOPARD 1X38W Kpl |2 Thorn
20
21. |OPRAWA SWIETLOWKOWA TCW 215/258, [ Kpl |3 Philips
2X58WW TL-D 840
22. | MODUE AWARYJNY 2H Szt |3 Fhilips
23. | Kabel YKY5x70 M 28
24, | Kabel YKY5x35 M 10
25. | Kabel YKY4x25 M 10
26. | Przewod YDY5x4 M Obm
27. | Przewod YDY3x2,5 M Obm
28. | Przewdd YDY3x1,5 M Obm
29. | Przewod YDY2x1,5 M Obm
30. | Kabel YKSY14x1 M 41
31. | Kabel YKY3x2,5 M 10
32. | Kabel YKYZ2x1,5 M 80
33. | Wentylator fazienkowy EDM-160EC Szt |1
34. | Gniazdo wiykowe 3-faz 3P+N+PE z wylacznikiem | Szt |2 Spamel
Spamel
35. | Gniazdo wiykowe 1-faz 2P+Z IP44 nit Szt |18 Polo
36. | bacznik 1 biegunowy IP44 n/t Szt |12 Polo
37. | Lacznik swiecznikowy IP44 nit Szt |0 Polo
38. | tacznik schodowy P44 nit Szt |5 Polo
39. | Rura elektroinstalacyjna DVK110 M obm
40. | Rura eletroinstalacyjna RL22 M Obm
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41. [ Uchwyt rury RL22 Szt | Obm

42. | Korytko kablowe X111-11 U575 100 mm M Obm

43. | Wspornik korytka Szt | Obm

44. | Przycisk pojedynczy n/t IP44 Szt |1 Polo

45. | Puszka odgalezna hermetyczna nit Szt | Obm

46. | Bednarka FEZN4x30 M 105

47. | Bednarka FEZN25x3 M 75

48. | Drut stal ocynk fi 8 mm M 160

48. | Ztaczka instalacji odgromowej odgalezna K-411|Szt |30 AH. Krakaw ul.Polonijna 1

uniwersalna krzyzowa ocynk Krakow

90. | Uchwyty na drut fi 8 mm stal ocynk do blachy Szt |98 AH. Krakow ul.Polonijna 1
Krakow

51. | Zacisk instalacji odgromowej K-314 ocynk rynnowy | Szt {4 AH. Krakéw ul.Polonijna 1
Krakow

52. | Zaciski probiercze instalacji odgromowej drut-| Szt |4 AH. Krakéw ul.Polonijna 1

ptaskownik K-422 Krakow

53. | Skrzynka probiercza pit Szt |4 AH. Krakdw ul.Polonijna 1
Krakéw

54. | Rura elekiroinstalacyjna RL28 M obm

55. | Kanal elektroinstalacyjny 90x60 bialy M Obm | Legrand

56. | Folia kalandrowana z PVC M 34

57. | Przewod Lyzo 25 450/700V M 78

58. | Przewod Lyzo 50 M 4
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ROZDZIELNICA TA-01 HAGER UNIVERS - ZESTAWIENIE MATERIALOW
ILOSE | OZNACZENIE OKRESLENIE PRODUKTU PRODUCENT

1| FA23K Szafa stojaca,univers,|P54/1, 3-polowa, drzwi przezr. HAGER
1|FZ633 Cokdl,univers,100x800x275mm HAGER
1[FZ534 Zamek univers,uchwyli uchylny do pélbenbenka 40 mm HAGER
1[FZ2803 Uchwyty mocujgce { 4szt) HAGER
1|FZ797 Kieszen na dokumentacie univers 230x310 mm HAGER
3JUN12A Szyna nosna,univers,1800mm,(2szt.) HAGER
2JUD12A1 Blok univers N dla zaciskéw szeregowych, poziomych, 150x500mm HAGER
4{UD21B1 Blok univers N dla aparatéw modulowych montowanych poziomo, 2x12PLE, 300x250mm  |HAGER
1JuD21C1 Blok univers N z plyla montazowa, 300x250mm HAGER
1UD31A1 Blok univers N dla zaciskéw szeregowych, poziomych, 450%x250mm HAGER
1UD31B1 Blok univers N dla aparatdw medulowych montowanych poziomo, 3x12PLE, 450x250mm  |HAGER
2)UD41B1 Blok univers N dla aparatow modulowych montowanych poziomo, 4x12PLE, 600x250mm  [HAGER
1|uD21D1 Blok univers N dla rozlacznikéw bezp. 1xNHO0, 300x250mm HAGER
1JUE21AD Blok univers N dla szyn zbiorczych, poziomych,12x5/10mm, 40mm, 300x250mm HAGER
1|UK21R1 Blok univers N dia odlacznika obciazenia 1604, 300x250mm HAGER
1JUD21D2 Blok univers N dla rozlgcznikdw bezp. 2xNH00, 300x250mm HAGER
5ZM11C Szyny zbiorcze, universZ, Cu12x5mm, 1-pol. HAGER
1|HA452 Rozlacznik chciazenia, 4bieg., 1604 HAGER
JF:1,25 Roztacznik bezpiecznikowy 3b , NHO0 HAGER
1JF:3, Whyl. réznicowopradowy z czl. nadprad. B/GKA, 16A,30mA, Zbieg. typAC P312B16 LEGRAND
1(Q6 Wyl. réznicowopradowy 25A,30mA 2bieg. typ AC P302 LEGRAND
2|Q10,Q13 Whl. réznicowopradowy 40A,30mA 4bieg. typ AC P304 LEGRAND
112 Wyl. raznicowapradowy 63A,300mA 4bieg. typ AC P304 LEGRAND
1|EEA1 Wylacznik zmierzchowy HAGER
1|TF1 Termostat Thermostar 101 FLASH{Zeta
11Q7 Stycznik 230V,42/20A SM320 LEGRAND
11Q14 Stycznik 230V,4Z/40A SM340 LEGRAND
1Q3 Stycznik 230V,4R/63A CT SCHNEIDER
11Q11 Rozlgcznik obcigzenia FR304 100 A LEGRAND
1/Q8 Roztacznik cbcigzenia FR303 100 A LEGRAND
6|F:7.8,,10,13,26,24 [Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,6A 5301B6 LEGRAND
4F:17,20,21,23  [Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,10A S301B10 LEGRAND
1F11 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,16A S301B16 LEGRAND
1[F25 Wylacznik nadmiarowopradowy,GkA,B,3-bieg.,25A $303B825 LEGRAND
J|F5,F6,F14 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C, 1-bieg.,3A S301 C3 LEGRAND
1,F12 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,1-bieg.,16A S301C16 LEGRAND
1|,F18 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,1-bieg.,10A $301C10 LEGRAND
1|F27 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,2-bieg.,20A S302C20 LEGRAND
1|F29 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,2-bieg.,10A §302810 LEGRAND
2|F15,F19 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,3-bieg.,3A S303C3 LEGRAND
1(F16 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,3-bieg.,20A §303C20 LEGRAND
1|F28 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,3+N,1A $304C1 LEGRAND
11SK602 Przelacznik woltomierza 104,400V HAGER
118K603 Przelacznik amperomierza 10A,400V HAGER
11SM150 Amperomierz analogowy 0-150 A, posredni HAGER
1]SM500 Waltomierz analogowy 0-500 V HAGER




TAROSTWO P
18 a, piotrkowie Tr

OWIATOWE
ybunalskim

Projekt Budowlany | Wykonawczy : ,Oczyszczalnia Sciekéw w M. Niechcice -instalacje e.'ektryczneAM{éi{gy@ugqshhm@mB 3 7
07-300 Piotrkow Tryb.

1101 Ochronnik przepieciowy B+C TN-C(S) DEHNVENTIL TNS DEHN
41SR101 Przekladnik PRADOWY 150/5A T1,T2,73,T4 HAGER
1]5T315 Transformator bezpieczenstwa, 12V/5,25A |ub 24V{2,63A TR1 HAGER
8]SV121 Lampka sygnalizacyjna, zielona HAGER
1|TR2 Transformator bezpieczenstwa 230/24 AC 450 VA TR2 LEGRAND
1]Q15 Przelacznik zasilania LUK Spamel
1|F4 Wy, réznicowopradowy z czl. nadprad. B/6KA, 16A,30mA, 2bieg. typAC P312B16 LEGRAND
1|F9, Wylacznik nadmiarowopradowy.6kA,B, 1-bieg.,6A $301B6 L EGRAND
obmiar Zlaczka gwinlowana do 120 mm2 Schrack
obmiar Ziaczka gwintowana do 50 mm2 Schrack
obmiar Zlaczka gwintowana do 256 mm?2 Schrack
obmiar Zlaczka gwintowana do 10 mm2 Schrack
obmiar Zlaczka gwintowana do 4 mm2 Schrack
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